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Hannas paboyast nporpaMma pazpadoTaHa 1no Xumuu s 8 knacca MOY
Cremacckas COIII um. A.C.I'puiiiiHa Ha OCHOBE CJIEAYIOIIHUX IOKYMEHTOB:

1. ®enepanbHoro 3akoHa ot 29 nexabdps 2012r. Ne273-d3 «O6 oOpazoBaHuu B
Poccuiickoit @enepanumy» (C UBMEHEHUSIMU ).

2. ®enepalibHOTO rOCYJapCTBEHHOT0 0011e00pa30BaTEILHOI0 CTaHAAPTa OCHOBHOIO
oOmrero oopazoBanusi PO, yTBepx’AeHHOr0 MpUKazoM MUHUCTEpCTBa 00pa3oBaHus U
Hayku Poccun ot 17.12. 2010 Ne1897 (¢ m3menenusmu ot 31.12.2015 Nel577).

3. ®eaepanbHOTO NIEpPeUHs Y4€OHUKOB, PEKOMEH/I0BAHHBIX ([TOMYIIEHHBIX) K
UCIIOJIb30BAHUIO MPU peaanu3allii UMEIOIIUX TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIUIO
o0pa3oBaTeIbHBIX MPOrpaMM HauyaabHOrO OOIIEr0, OCHOBHOI'O OOLIET0, CPEAHETO
o011ero 06pa3oBaHus OpraHU3aIUsIMH, OCYIIECTBISIOMUMU 00pa30BaTeNbHYIO
NEeATEeNbHOCThY, YTBEPAKAEHHOTO MprukazoM Munucrtepctsa [IpocBemenus
Poccniickont @enepannn ot 21.09.2022.Ne 858

4. Yuebnoro miana MOY Cremacckoit COII nmenu I'epost CoBetckoro Coroza A.C.
I'pummna Ha 2023-2024 yyeOHbIi ToJl, yTBEPKAESHHOT0 IPUKA30M JUPEKTOPA LIKOJIbI,
npuka3 Nel35 ot 01.09.2023;

5. O0pazoBaTenbHOM TporpaMMbl OCHOBHOT'O 00111ero oopa3zoBanus MOY
Cremacckoit COII umenu I'epos Coserckoro Coroza A.C. ['pumimHa

6. CII 2.4. 3648- 20 «CanutapHo- 3MUIEMUOJIOTHYECKHE TPEOOBaHUS K

OpraHu3aIsIM BOCIHUTAHMS M OOYUYEHUS, OTABIXA U 03JIOPOBJICHUS JeTeH 1
moJtoexny» 28.09.2020 .

7. ®eaepanbHOI paboyeii MporpaMMbl OCHOBHOT'O 001IIEr0 00pa3oBaHus « XUMUSI»

(0a3oBbIf ypoBeHb) s 8-9 Ki1accoB 00pa3oBaTeNbHBIX Opranu3anuii. Mocksa -
2023 rog.

[Iporpamma opreHTHpOBaHA Ha MCTIOJIb30BAHKME YUCOHHMKA: - XUMUS. S8KIacCC: yueOHUK
U1 001eo0pazoBarenbHbIx yupexaenuii /O.C.I"adbpuensn.- M.: Ipoda,2019.



l. ILnanupyembie pe3yabTaThl

JInyHOCTHBIE, MeTaNpeAMETHbIC U MPEeAMETHbIC Pe3yJabTaThl

OCBOEHHSI CO/IEPKAHUA Kypca.

JINYHOCTHBIMM pe3yJIbTaTAMHM W3YUYCHUS MTPEeIMETA SIBIISAIOTCS CIEYIOIINE YMEHHUS:

e OCO3HaBAaTh €IMHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKPY)KAIOIIET0 MHpA, BO3MOXKHOCTH €r0
M03HABAEMOCTH M O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KEHUH HAYKH;

o [IOCTCIICHHO BLICTpaWBAaTb COOCTBEHHOE LEJIOCTHOE MHPOBO33PCHUEC. OCO3HABATh
HOTpCGHOCTB U TOTOBHOCTH K CaM006pa3OBaHI/II-O, B TOM 4YHUCIIE U B paMKax
CaMOCTOSTEIBLHON IEATEILHOCTH BHE HIKOJIBI,

e OLICHUBATh JKU3HEHHBIE CHUTyallUd C TOYKHU 3peHHsi Oe30macHOro obpasza KU3HU U
COXPAHEHUS 3/I0POBBS;
e OLIEHUBATh KOJOTMUYECKUH PUCK B3aUMOOTHOLIEHUH YeJI0BEKa U IIPUPO/IBI.

. q)OpMI/IpOBaTI) OKOJIOTMYCCKOC€ MBIINUICHUC: YMCHHEC OLUCHHBATL CBOIO JACATCIBHOCTH U
MOCTYIKH JAPYTHX JIIOJeH ¢ TOUKU 3PEHHUSI COXPAHEHUS OKPYXKAIOIIEeH Cpesl - rapaHTa
KHU3HH U OJIarornoyyus JItoei Ha 3emiie.

MeTanpeaMeTHBIMH  pe3yibTaTaMHd  M3Y4eHHS  Kypca  sBIseTcs  (QOpMUpOBaHHUE
YHHUBEpCAIbHBIX YueOHbIX aercTBuit (YVY /).
Perynstuubie YV /;

e CAMOCTOSITEIHHO OOHApY)XHMBaTh U (POPMYIHPOBATH YICOHYIO TIPOOIIEMY, ONPEACIITh
1IeNTb Y9eOHOM JIeATeTbHOCTH;

e BBIJIBUT'aTh BEPCUU pPEIICHUS NPOOIEeMbl, 0CO3HABaTh KOHEYHBIHN pe3yabTaT, BEIOUpPATh U3
MIPEAJIOKEHHBIX M UICKATh CAMOCTOSTENIBHO CPEICTBA JOCTHIKEHUS LIEIIH;
e COCTABJIATH (MHAMBUYAIBHO WJIH B TPYIIIE) TUIAH PEIICHUS TPOOIIEMBI;

e pa0oTasi 1Mo TUIaHy, CBEPATH CBOM JCHCTBHS C IIENIBIO M, TPH HEOOXOIUMOCTH, UCIIPABIIATH
OIIMOKH CaMOCTOSTEILHO;

e B JIMAJIOT€ C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIBLHO BBIPAOOTaHHBIE KPUTEPHU
OLICHKHU.

Ilo3naBarensHbie Y'Y I:
e AaHAJTM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIaCCU(PULIUPOBATH U 0000IIATh (HaKTHI U SBICHHUS.
BbISBIATE NPUYMHBI U CIEACTBUS NPOCTHIX SIBICHUI.
e OCYILECTBIISATh CPaBHEHHE, KJIACCU(UKALIUIO, CAMOCTOSTENILHO BEIOUPasi OCHOBAHUSA U
KPUTEPHHU U1l yKa3aHHbIX JIOTHYECKUX OIeparuii;
e CTPOUTH  JIOTUYECKOE  pacCyXJEHHE, BKJIIOYAIOUIEE YCTAHOBJIEHHWE HNPUYMHHO-
CIIECICTBEHHBIX CBSI3EH.
e CO3/1aBaThb CXEMAaTHYECKHE MOJEIH C BBIJIEIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
o0BbeKTa.
e COCTABJIATh TE€3UCHI, PA3JIMUHbIE BUJIbI IUIAHOB (IIPOCTHIX, CJIOMKHBIX U T.I1.).
e Ipe0o0pa30BEIBATh HHPOPMALIMIO M3 OJTHOTO BUJA B APYroi (TaOIHUILy B TEKCT H TIP.).
e YMETh ONPEAEIATh BO3MOXHBIE UCTOUHUKUA HEOOXOAMMBIX CBEJEHUH, ITPOU3BOIUTH
MOUCK MH(OpMAIK, aHATU3UPOBATH U OLIEHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.
KommyHnukatusHble YV /1:
CamocToATeNbHO OpraHU30BbIBaTh yU€OHOE B3aUMOACHUCTBUE B Ipymie (ONpeaesaTs oomue
LIeJIM, PAaCpPEeAEsTh POJIH, 10TOBApUBATHCS APYT C APYTOM H T.1.).
IIpeaMeTHBIMU pe3yabTATAMM U3YUCHUS MTPEIMETA SBISFOTCS CIEAYIONINE YMEHHUS:
e OCO3HAHHE POJIU BEILECTB:
- OMPEAETATh POJIb PA3IUYHBIX BELIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHSTD POJIb BEIIECTB B HX KPYTOBOPOTE.
e  PacCMOTPEHHE XUMHYECKUX MPOIECCOB:
- IPUBOJUTH PUMEPHI XUMHYECKHX TPOLIECCOB B IPHPO/IE;
- HaXOJIUTh YEPThI, CBUIETEIBCTBYIOLINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUECKUX MTPOLECCOB U



HX pa3jinyusiax.

HCITOJIb30BaHNE XMMHYECKUX 3HAHHUH B 6BITy1
— OOBSACHATH 3HAUCHHE BEIIECTB B )KU3HU U XO35MCTBE UEIOBEKA.

OOBSACHATH MHUP C TOYKH 3pCHUA XUMHUU:
— NEPCHUCIIATL OTIIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHYECKUX BCIICCTB,
— pa3in4aTb OCHOBHBIC XUMHUYCCKUC MTPOIECCHI;

- OIpCACIIATE OCHOBHBIC KJIACChI HCOPIraHUYCCKUX BCIUICCTB;
- HIOHUMATb CMBICJI XUMHUYCCKUX TCPMUHOB.

OBJIAJICHHE OCHOBAMH METOJIOB IIO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX JUIsl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepHu30BaTh METOJbl XMMHUYECKON HayKu (HaOII0A€HHUE, CPABHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOJIBL;
- IPOBOJIUTh XUMUYECKHUE ONBITHI U IKCIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

YMEHHE OIEHUBATh MOBEJACHUE YEIOBEKA C TOUKH 3PCHUSI XUMUYECKOW 0€30MacHOCTH M0
OTHOIIICHHUIO K YEJIOBEKY U MPHUPOJIE:

- HCIIOJIb30BaTh 3HAHUSI XUMHUH TPU COOJIIOJICHUH MPaBHII UCIIOIb30BAHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKHX MPENaApaToB;
— pa3nuyaTth ornacHble U O€30IMacHbIC BEIIECTBA.

1. COJEPKAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA

1. BBenenue - 4uac
XuMmus - HayKa O BEILECTBAX, UX CBOMCTBAX W MPEBPAILICHUIX.

[ToHsTHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (JOpMax ero CylecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMAX,
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.



[IpeBparmienus BemiecTs. OTIMYME XUMUYECKUX PEAKIUK OT GU3HUECKUX SBJICHHUH. Posb
XUMUH B KU3HH YeoBeka. Xemodmims u xemohoousi.

Kpatkue cBegeHust u3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTus xumuu. [lepuon anxumun. [lonstue
o pmrocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazsutue xumuun Ha Pycu. Posb oTedecTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOW Haykn — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa,
JI. 1. Menneneena.

XuMHU4ecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB M MPOUCXOKICHUE UX Ha3BAHUU.
Xumnyeckue Gopmyinsl. Unnexcsl u koapunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHAasi Macchl. PacueT MaccoBO# J10JIM XMMHYECKOTO dJIEMEHTA M0 (JOpMYJIie BEIIeCTBa.

[Tepuoanueckas cucteMa Xxumudeckux 3yemMeHToB . 1. Menaeneesa, ee CTpykTypa: Majbie
1 OoJbIlIe TePUO/Ibl, TPYIIIBI U HOATPYHIHI (T1aBHas U nodoyHas). [lepuoanueckas cuctema
KaK CIpaBOYHOE MOcoOue /I OTYUYEeHUs CBEACHUH O XUMUYECKUX JIEMEHTAaX.

Pacuernbie 3anaun. 1. HaxoxaeHne 0OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHOW Macchl BELIECTBA 10 €T0
XUMHUYECKOH opmyrie. 2. Beuncienne MacCoBOM JOIM XUMUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE IO
ero ¢popmyne 3.*YcTaHOBICHHE IPOCTEHIeH (OPMYIIbI BEIIECTBA IO MACCOBBIM JOJISM.

JemoncTpanus.* Komnekiuu npeaAMeToB — pU3NUECKUX Tell U U3ATUi U3 IPOCTHIX U
CJIOXKHBIX BEILECTB (ATIOMUHUS U CTEKIIA).

Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB — 9 yac

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMUYECKUX 371eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOSHUH
aTOMOB. Jloka3zaTenbCcTBa CJI0KHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [lnanerapuas
Mojienb cTpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX S7iep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS
aToMHasi Mmacca. B3auMocBsI3b MOHATUI « IPOTOH », « HEUTPOH », « OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs
Macca». MI3MeHeHue uncia NpoToHOB B sJIpe aToMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKHX
3JIEMEHTOB. VI3MeHeHue rcia HEHTPOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHUE U30TOMOB.
CoBpeMEHHOE OIpeIETICHUE TOHATHS «XUMHUECKHUN 21eMEHT». M30TOMbI Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJJTHOT'O XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA. DIEKTPOHBL. CTPOEHNE 3JIEKTPOHHBIX

000J104eK aTOMOB XUMHUYECKUX 371IeMeHTOB Ne 1—20 nepuoanyeckoi cuctemsr /1. U.
MenneneeBa. [IoHATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPLIEHHOM JIEKTPOHHOM CJIOE (3HEPreTHYECKOM
ypoBHe). [lepnonnueckas cuctema xumMuieckux 3meMenToB J1. 1. MenneneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (PM3MUYECKUN CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpa 3JeMEeHTa, HoMepa TPYIIIbI, HOMepa
nepuozaa. Mi3MeHeHune 4ucia 3J1eKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aToma
XUMHUYECKOT0 3JIEeMEHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTENbHBIX U OTPULIATENIbHBIX HOHOB. HOHBI,
00pa3oBaHHbIC AaTOMaMHU METAJJIOB U HEMETAJJIOB. [ [pu4nHbl N3MEHEHHUS METAJUIMYECKUX U
HEMETaJUTMYECKUX CBOWCTB B repuoaax u rpynmnax. O6pazoBaHne OWHAPHBIX COCTUHEHHM.
[Tonsitre 00 MoHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOU CBS3H.

B3anMopeiicTBe aTOMOB XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXTy CO00i — 00pa3oBaHme
JIBYX aTOMHBIX MOJICKYJI TPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHAs HEMOsIpHAs XUMHYECKas CBSI3b.
DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (hOopMyIbl. B3anmoaelicTBe aTOMOB XMMUYECKUX DJIEMEHTOB-
HEMETaJJIOB MeX Ay co00i — oOpa3oBaHNe OMHAPHBIX COETMHEHUI HEMETAIOB.
DIIEeKTPOOTPULIATETLHOCTE. [IoHITHE O KOBaJIEHTHOM MOJISIpHOM CBsA3U. B3anmoselicTBre aToMOB



XUMHYECKHUX JIEMEHTOB-METAJLIOB MKy OO0 — 00pa3oBaHNe METAITUNYECKIX KPUCTAIIIOB.
IlousaTHe 0 METAJUIMYECKON CBA3H.

JemoncTpaumnu. Mojienn aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepuoauueckas cucrema
XUMHUYeCKuX djieMeHToB /1. 1. Menaeneena.

Tema 2
IIpocTthie BemecTBa — 6 yac

[Tono)keHre METaJIJIOB U HEMETAIIJIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX AeMeHToB /1. 1.
MenneneeBa. BaxxHelire npocThie BELIECTBA — METAJUIbL: KEJI€30, AITFOMUHUMN, KAJIbLUHI,
MarHui, HaTpui, kaymid. O01re pu3nuecKue CBOMCTBAa METa/lIoB. BaskHee nmpocTeie
BEIECTBA — HEMETaJIIbI, 00pa30BaHHBIC AaTOMaMHK KUCIIOPO/Ia, BOAOPO/a, a30Ta, CEPHI,
dbocdopa, yrnepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUUECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOIbKUX
MIPOCTHIX BEIIECTB — AJIOTPOIHS. AJUIOTPOITHBIE MOAU(UKAIIUU KUCIopoaa, Gochopa u

oJioBa. MeTajinueckre U HeMETATMIECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIeCTB. OTHOCUTEIIBHOCTh
JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbI M HEMETaJLIbI.

[Tocrosinuas ABoraapo. Komudectso Bemecta. Moib. Mossipaast Mmacca. MoJisipabIid 00BeM
ra3o00pa3HbIX BenlecTB. KpaTHble eUHUIBI KOJTHMUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIPHAs U KWJIOMOJISIpHAsE MacChl BEIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIN 1 KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCIIOIL30BaHUEM IMOHITHI «KOJIUUECTBO BCIICCTBA», «KMOJISIpHAA Maccay, «MOJI;IpHBIﬁ
00BeM Tra3oB), «IIOCTOSHHAaA ABOF&I[pO».

PacuerHble 3a1aun. 1. Berarciaenue MoJISIpHON Macchl BEIIECTB IO XUMUYECKUM (opMyiam. 2.
PacueTsl ¢ HCTIOIB30BAHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCA, «MOJISIPHBII
00BEM Ta3oB », « MOCTOSIHHAS ABOTAIPO ».

Hemoncrpaunu. Komwtekuus metauioB. Koiutekuysa HeMeTaios.

[Tonyuenwne o3oHa. [TonyueHre U 03HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBaMU OeJIoro u KpacHoro gocdopa,
6es10ro 1 ceporo ooBa. HekoTopbie MeTalljIbl M HEMETAJUIbI KOJIMYECTBOM BeliecTBa | MOJIb.
Moeins MOJISIpHOTO 00beMa Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3

CoeauHeHHsI XUMHYECKHX JIeMeHTOB - 14 yac

Crenens okucnenusi. OnpezeneHue CTeeHrn OKUCIICHUS JIEMEHTOB 110 XUMHUYECKOI popmyrie
coequHenus. CoctaBienue GopMyn OMHAPHBIX COETUHEHHH, OO cTOCO0 X HAa3bIBAHUS.
bunapHbie coefMHEHUSI: OKCUABI, XJIOPHUIbI, cynbduasl u Ap. CoctaBieHue ux GopmMyi.

[IpencraBuTeny OKCUAOB: BOJIA, YIIEKUCIIBIN Ta3 M HeTallleHas u3BecTh. [IpenacraBurenu
JIETYYHX BOJOPOIHBIX COSAMHEHUI: XJIOPOBOIOPO/ M aMMHUAK.

OcHoBaHus, X COCTAaB M Ha3BaHMs. PacTBOpHUMOCTh OCHOBaHUi B Boje. Tabnuia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cosieil B Boze. [IpencraBurenu menodeil: THAPOKCUIbI HATPUS,
Kanus ¥ Kaublus. [IoHsTHE 0 KauecTBEHHBIX peakuusax. MaaukaTopsl. I3MeHeHne okpacku
WHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOU CpeJIe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kimaccudukanus kuciort. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHas,



CoJIsIHasA M a30THas. VI3MeHeHne OKpacky MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpefe.

Conu Kak MpoU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBaHMN. 1IX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh coeil B
Bojie. [IpencraBurenu coneil: xsiopua HaTpus, kKapooHat u docdat KaibLus.

AMop(HBIE 1 KPHCTAITTYECKUE BEIECTBA.

Me)KMOJIeKy.TI}IpHBIC B3aUMOACUCTBUS. THUIIBI KPUCTAJTNIMICCKUX PCUICTOK: NOHHAA, aTOMHAs,
MOJICKYJISIpHasd U MCTAJJIMYCCKasd. 3aBHCHMOCTh CBOMCTB BCIICCTB OT TUIIOB KPUCTAJUITNICCKUX
PCLICTOK.

BemecrBa MOJICKYJISIPHOI'O U HEMOJICKYIIAPHOI'O CTPOCHMUH. 3aKO0H MOCTOSIHCTBA COCTaBa HJI
BCIHICCTB MOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpumMeps! KUAKUX, TBEPBIX U ra3000pa3HbIX cmeceil. CBolicTBa
YHUCTHIX BelecTB U cMeceil. Ux coctas. MaccoBas 1 00beMHAs 10T KOMIIOHEHTA CMECH.
PacueTsl, cBsI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MTOHSITHS «JI0JISD».

Pacuernsble 3amaumn, 1. PacueT MaccoBoi M 00BEMHOM [0JIEH KOMITOHEHTOB CMECH BEILIECTB. 2.
Brruucnenune MaccoBoii 1011 BElIeCTBa B paCTBOPE MO U3BECTHOM Macce PacCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U MAacce pacTBOpUTENS. 3. BeIuncIeHne MacChl paCTBOPSEMOTO BEIIECTBA U
PacTBOPHUTEIIS, HEOOXOAMMBIX ISl IPUTOTOBIICHUS ONIPEIEICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM
MAaCCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

JemoncTpanun. OOpasisl OKCHI0B, KUCIOT, OCHOBAaHHUM U cosieil. Moienn KpUCTaTHUECKUX
pEIIeTOK XJI0puIa HATpHsI, aliMasa, okcuaa yriaepoaa (IV). B3peiB cmecu Bogopoa ¢ BO3MyXOM.
CniocoOb1 pazaenenus cmeceid. Jluctusisanus Boasl. MI3MeHeHue OKpacku MHAUKATOPOB B
pactBopax mienoueit. [IpaBuno paz6asnenus H2SO4. I3mMeHeHne OKpacku HHANKATOPOB B
pacTtBopax KuciaoT. O4ucTKa 3arpsi3HEHHOM TOBapEHHOM COIU

JlaGopaTopHble onbIThI. 3HAKOMCTBO C 00Opa3IlaMy BEIIECTB Pa3HBIX KIaccoB. Paznenenue
CMeceH.

Tema 4. U3MeHeHus1, mMpouCXOsilIue ¢ BemectBamu — 12 yac

[lonsiTHE sIBIEHUI KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOASAIINX C BEIIECTBAMU. SIBIEHUS, CBA3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHS BEILIECTBA ITPU MTOCTOSSHHOM €r0 COCTaBe, —
¢buznueckue sBiaeHus. Guznyeckue SIBJICHUS B XUMUU: TUCTUIUIALNSA, KPUCTAJUTU3AIIHS,
BBITIAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIICCTB, IIEHTpU(yrupoBaHue.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIlleCTBA, — XUMUYeCcKue peakuuu. [IpusHaku u
YCIIOBHS IPOTEKAHUs XUMHUECKUX peakuuil. [Tonarue 06 3x30- U SHAOTEPMHUECKUX PEaKIUIX.
Peakuyu ropeHust Kak YaCTHBIN CIy4dail 35K30TEPMUYECKUX PEAKIUA, MPOTEKAIOIIHNX C
BBICJIICHUEM CBETaA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XMMHUYECKHE ypaBHEHUs. 3HaUCHHE HHICKCOB U
ko3 uurenToB. CocraBieHue ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEaKLUil.

PacueTsl Mo XUMHUYECKUM YpaBHCHUAM. Pemenue 3a1a4 Ha HaXOXIACHUEC KOJINYCCTBA

BELIECTBA, MAaCChl WM 00bEeMa MIPOJYKTa peakuy M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WU 00BEMY
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCMOIB30BaHUEM MOHSITHS «JI0JIs1», KOT/1a UCXOAHOE BEILIECTBO
JIaHO B BUJIE PaCTBOpPA C 3aIaHHON MacCOBOM J10JI€M PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WU COACPIKHUT
OIIPENEIEHHYIO JOJIIO IPUMECEH.



Peaknuu pasnoxenus. [lonstue o ckopoctn XuMuueckux peakuuid. Karanmusatopel. @epMeHTHI.

Peakiuu coenunenus. Karanurudyeckue n HekatanuTuieckue peakuun. OopaTumMele u
HeoOpaTUMBbIE PEAKIIHH.

Peaknuun 3amemnicHus. 3J’I€KTpOXHMH‘~IGCKPIfI paa HaHpﬂ)KeHI/Iﬁ METAJJIOB, €TI0 MCIIOJIb30BAHUC
JJIs1 IPOTHO3UPOBAHHA BO3SMOXXHOCTH IIPOTCKAHMUA peaKuHﬁ MCXKIY METallllaMH U paCTBOpaMu
KHCIOT. Peaknmy BRITECCHEHUS OAHHX MECTAJIJIOB U3 PAaCTBOPOB HUX coJeit APYyruMu METaJLIaMH.

Peakiun oOmena. Peakuuyn HeliTpanu3anuu. Y CI0BUS IPOTEKAHUS peakiii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIA.

Tunsl XUMUYECKUX peakuil (110 MPU3HAKY «UYHCIIO U COCTaB UCXOAHBIX BEUIECTB U

MIPOJYKTOB PEAKIIUI») Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIbl. Peakiys pa3inoxkeHus: — 3JeKTPOIU3 BOJBI.
Peakiun coeuHeHns — B3aUMOAEHCTBUE BO/IBI C OKCUAAMHU METAJNIOB M HeMeTaloB. [lonsaTue
«TUAPOKCUAB. Peakuuy 3aMeleHuss — B3aUMOAEUCTBHE BOABI C IETOYHBIMU U
IIeJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTasuiaMu. Peakiiun ooMeHa (Ha mpuMepe TuaApon3a

cyabduaa aTOMUHNS U KapOuaa KanbLus).

Pacyernbie 3aga4u. 1. Beraucnenne mo XuMU4eCKUM YpaBHEHHUSIM MacChl MIIM KOJTMYECTBA
BEILIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOLINX B PEAKIHIO
BEIIECTB WU MPOIYKTOB peakiuu. 2. Borancienne Maccol (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00beMa)
NPOJYKTa PEaKINH, €CIIM H3BECTHA Macca UCXOTHOTO BEUIECTBA, COACPIKAILETO ONPEICIICHHYIO
J0JTI0 puMeceid. 3. Beruncienne Macchl (KOJM4ecTBa BEeIeCTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEeaKIu,
ecJIM N3BECTHA Macca pacTBOPa M MaccoBast JI0JISl pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumeps! ¢pusndeckux sBIeHUA: a) Iu1aBieHue napaduxa; 0) BO3TOHKa

fiofa unu OEH30MHON KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHUE MTEPMaHTaHaTa Kalus; T') U y3ust TyIIHCTHIX
BEIIIECTB C ropsilel JaMIO4YKH HakaduBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SIBIICHUI: a) TOpeHHe
MmarHus, pocdopa; 6) B3auMOAEHCTBHE CONMSTHON KUCIOTHI C MPaMOpPOM WIIA MEJIOM; B)
noaydenue ruapokcua meau (I11); r) pacTBopeHue Mosy4eHHOro THAPOKCHIA B KUCIIOTaX; 1)
B3aumoeiictBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoit KuCI0TON TPU HATPEBAHUH, €) PA3TI0KECHHE
NepMaHraHaTa Kajus; ) B3auMOJIeHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIIOT C METAJIaMHU; 3) Pa3JIOKEHHUE
MEPOKCHIA BOJIOPOAA; 1) DIIEKTPOIU3 BOJBI.

JlabopaTopHble onbIThbl. CpaBHEHNE CKOPOCTH UCIIAPEHMSI BOJIbI U CIIMPTA MO UCUE3HOBEHUIO
UX Karenpb Ha (puiabTpoBanbHON Oymare. B3anMoaelcTBie OKCHIa MarHusi ¢ KUCIOTaMU
OxucneHyre Meu B INIAMEHU CIIMPTOBKYU WK TOpeskd. [IoMyTHEHnE U3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIJIBIXa€MOTI'0 YIIIEKUCIIOTO ra3a. Ilosydenue yriekuciaoro ra3a B3aMMOIEHCTBUEM COJIbI U
KUCJIOTHI. 3amelieHne Meu B pactBope xiopuaa Memu (1) sxenezom

Tema 5 .IIpakTukym Ne 1. IIpocTeiiiue onepanum ¢ BemecTBoM - 3 yac

IpakTukym Ne 1. 1. [IpaBuia TexHUKH 0€30MIaCHOCTH MPH pabOTe B XUMUUECKOM KaOUHETE.
[Tpuemsl oOpareHus ¢ 1a0opaTopHbIM 000pYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMH IPHOOpaMH

2.1Ipu3HaKky XUMUYECKUX PEAKLUH.

3. [IpuroToBnenue pacTBopa caxapa U onpeaeeHue MacCOBOM JOJU €ro B PaCTBOPE.



Tema 6. PacrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB — 18 uac

PacTtBOpeHue kak ¢puzuko-xumuyeckuii mpouecc. Ilonstie o runparax u
KpucTayioryapaTtax. PactBopumocts. Kpuble pacTBOpUMOCTH Kak MOJIEJIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT TeMIIepaTypsbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIILIEHHBIE U
MIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB IS IPUPOABI U CEITBCKOTO X031UCTBA.

[TousTue 00 BHCKTpOHHTquCKOﬁ JUCCoranuu. 3J'ICKTp0J'II/ITLI " HEOJICKTPOJIUTHI. MexaHuzMm
JUucconuanmriu 3JCKTPOJIUTOB C Pa3JIMYHLIM THIIOM XAMUYeCcKor cBsa3u. CTerncHb
BHCKTPOHHTHQCCKOﬁ AuCCoralnuu. CumnbHbIE U c1a0bIe QJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS TEOPUU ANEKTPOIIUTUYECKON quccounanuu. lonHble ypaBHEHUs
peaxkuuii. Y ciaoBus IPOTEKaHUsI peakLuu oOMeHa MEKy IEKTPOJIUTAMU /10 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX IIPEJICTABIICHUMN.

KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/IH HOHOB U HX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Jucconuanus KUciIoT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOIUTUYECKOMN AUCcOonHai. MOJIEKyISIpHbIE 1 MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUHA KUCIIOT.
B3aumoaeincTBie KUCIOT ¢ MeTallIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pl HAIPSYKEHU METAJUIOB.
B3anMozeicTBre KMCIOT C OKCUAAMHU METAJLIOB. B3auMoieicTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSAMU —
peakuus HeiTpanuzanun. BzanMoneicTBre KUCIoT ¢ coisiMu. Mcnonb3oBanue Tabauibl
PaCTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKN XUMUYECKHUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux Kiaaccupukanus. /lucconnanus OCHOBaHUHN U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUcconnanyy. B3anmoelicTBre OCHOBaHUN ¢ KMCIIOTaMU, KHCIOTHBIMH
OKCHJaMHU U coyisiMU. Vcrionb3oBaHue TaOIHMIIbl pACTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTHUKU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBAaHNU. Pa3nokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM NPH HarpeBaHUU.

Conm, ux kiaccuuKkanus U JUCCOIMAIUs Pa3INYHbIX THIOB cojiei. CBOWCTBaA COJIeH B CBETE
TEOPHH 3JIEKTPOJIUTUYECKON Arccouranuu. B3aumoneiicTBue coseil ¢ MeTasuiaMu, yCIOBHs

IIPOTEKAaHUs ITUX peakluil. BzaumoaencTByue coaei ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAaHUSMU U COJISIMU.
Hcnonb3oBaHne TabnMIIbl paCTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O0600meHne cBeeHni 00 OKCUAaX, X KIacCU(PUKAIIMN M XUMUIECKIX CBOHCTBAX.

I'eneTnyeckue pAaAbI METAJIJIOB 1 HCMCTAJIJIOB. I'enetnueckas CBI3b MCXKAY KilacCaMu
HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB.

OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC pcaKkuu. OxucnuTenb u BOCCTAHOBHUTCIIb, OKHCJICHUC U
BOCCTaHOBJICHHC.

Peakiiuu noHHOro 0OMeHa U OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHue
YpaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKLIUNA METOJJOM AJIEKTPOHHOIO OaiaHca.

CsolicTBa MMPOCTHIX BEHICCTB — MCTAJJIOB U HEMCTAJIJIOB, KUCJIOT U COJIcii B CBETE
HpC,I[CTaBJ'ICHI/Iﬁ 00 OKHMCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX mporneccax.

JdemoncTpaumu. VicnibiTaHue BEMIECTB U KX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOIHOCTD. J[BHKEHUE
OKpAaLIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUUECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOMN
KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpaluu. B3aumoieiicTBue MHKA C CEPOM, COITHOM KMCIIOTOM, XJIOPUIOM
menu (I1). Copenne maruus. B3aumoeiicTBre XJIOPHOH U CEPOBOIOPOIHOM



BOJbl. HelTpanu3anus mienoyu KMCIOTOM B MPUCYTCTBUN MHAMKATOpa. PacTBOpeHHe BelecTs B
pa3ian4HBIX pacTBopuTesax. [Ipumepsl peakunii, uAymux A0 KoHUaA. ['eHeTHueckas cBA3b MEXIY
OCHOBHBIMHU KJIACCAMHU HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHUMN.

Ocy1iecTBiIeHHE MTEPEXO/IOB:
P—P205—H3P0O4—Ca3(PO4)Ca—CaO—Ca (OH)2

JlabopaTopHble onbIThI. Peakiuy, xapakTepHble 1Ji1 pacCTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM Uin
cepHoit). Peakiium, xapakTepHble AJIs1 paCTBOPOB I1ej04el (THAPOKCHIOB HATPUS MM KaJlus).
[Tony4yeHue 1 CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUsI, HanpuMep ruapokcuna meau (11).
Peaxiun, xapakTepHble AJ1s1 pacTBOPOB coJjiei (Harmpumep, A xaopuna meau (11). Peakuun,
XapaKkTepHbIe /1151 OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMep, A OKCUAa Kajablys). Peakuuu,
XapaKTepHbIE AJI1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HaIIpUMeEp, AJIsl YIIIEKUCIIOTO Tasa).

Tema 7. IIpakTukyMm Ne 2. CBoiicTBa pacCTBOPOB 3J1€KTPOJUTOB — 2 yac

1. VYcnoBus npoTekaHus XMMUYECKUX PEAKLIUN MEXAY PACTBOPAMM 3JIEKTPOJIUTOB J0 KOHIIA.
2. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJICH.

I11. TemaTn4eckoe nuIaHUPOBaAHUE

Kpr npecayCcMaTrpuBacT IIOCJIICAOBATCIIBHOC H3YUYCHUC Pa3aciioB CoO
CICOYOIHUM PACIIPpCACICHUCM YaCOB KYypcCa.

Ner/t HazBanue KomnnyecTtBO yacoB B TOM YHUCJIC
TEeMBI o 1o pao. uzyuenne | K/P | II/P
nporpaMmMe | mporpaMmme | Matepuala

1 Bsenenue. 4 4 4
[IpenmeT xumun

2 ATOMBI 9 9 8 1
XUMUYECKHX
JJIEMEHTOB.

3 IIpocTeie 6 6 6
BEIIECTBA.

4 Coenunenus 14 14 13 1
XUMHAYECKHUX
JJIEMEHTOB.

5 H3meHeHus, 12 12 11 1
TPOUCXOJISIINE C
BEIIECTBAMH.

6 [IpakTukym 3 3 3

7 PactBopbl. 18 18 17 1
PacTBOpeHue.
CaoiicTBa
pacTBOpoB
AJIEKTPOJIMTOB

8 [IpakTukym 2 2 2
UTOI'o 68 68 59 4 5




