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[aHHasa paboyan nporpamma paspaboTtaHa no xumum ana 8 knacca MOY Cremacckaa COLU nm.
A.C.IpnwnHa Ha ocHOBe cneayoWnX 40KYMEHTOB:

1.®epepanbHoro 3akoHa oT 29 aekabpa 2012r. Ne273-¢3 «06 obpasoBaHnKM B Poccuiickoi
depepaunmny»;

2.®epepanvHoro 3akoHa ot 26 mas 2021 Ne 144-®3 «O BHeceHUM U3meHeHni B PeaepanbHOM 3aKOHE

06 o6pasosaHun B Poccuiickon depepaummy;

3. depepasibHbIM rocy4apcTBEHHbIM 06pa30BaTe/IbHbIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO 06u1ero obpasosaHus,

YyTBEPKAEHHbBIM NPUKa3om MuHUCTepcTBa 06 pa3oBaHMA M Hayku Poccuiickon ®epepauunm ot
31.05.2021 Ne287;

4.Mpwnka3 MuHucTepcTea npoceeLeHna Poccuiickon Peaepaumm Ne568 ot 18.07.2022 «O BHeceHUU
U3MeHeHWU B defepasibHblii rOCYAapCTBEHHbIN CTaHAAPT OCHOBHOIO 06LWwero obpasoBaHmna»(
3apernctpuposaH 17.08.2022r. N269675);

5. ®epepanbHOro nepeyHa y4ebHMKOB, AOMNYLLEHHbIX K MCMO/Ib30BaHUIO NPY peann3aummn MMerLLmMx
rocy4apCTBEHHYIO aKKpeaMTaL Mo 06pa3oBaTe/ibHbIX MPOrpaMmm Ha4yabHOro 06LLero, OCHOBHOrO
obuero, cpesHero obwero 06pa3oBaHUA OPraHU3aLMAMM, OCYLLECTBAAOWUMN 06pa30BaTENbHYIO
0eATeNbHOCTb, yTBEPXKAEHHOro npnkasom MuHnpocseuweHuma Poccum ot 20.05.2020 Ne254;

6.YuebHoro naaHa MOY Ctemacckon COLL mm. A.C. M'pmwmHa Ha 2023-2024 yyebHbin rog,
YTBEPXKAEHHOro NpMKasom ampektopa wrkonbl Ne 135 ot 01.09.2023r.;

7. ObpasoBaTeibHOM Nporpammbl OCHOBHOro obuero obpasosaHma MOY Ctemacckoin COLL nm.
A.C.IpnwmnHa

8. C60pHMK NpuMepHbIX paboynx Nporpamm OCHOBHOIO 06Lwero obpasoBaHua. - Xvmus. 8knacc:
yyebHUK ansa oblieobpasosaTenbHbIX yupexgeHnin /0.C.NabpuensaH.- M.: ipoda,2016.

- Xvmus. 8knacc: pabouan Tetpaab /O.C.lMNabpuensaH, C.A.Chagkos.- M.: ipoda,2016
- Xumus. 8 — 9 Knaccbl: metTogmyeckoe nocobue /O.C.MabpuensH, A.B. Kynuosa.- M.: [lpoda,2016
- Xumunsa. 8Knacc: KOHTPOJIbHbIe U NposepoYHble paboTbl /O.C.Fabpuenan, .- M.: ipoda,2015

- Xumunsa. 7-9 knaccbl: Paboumne nporpammbl/ coct. X46 T.[. Fambypuesa- 3-e u3a., ctepeotun. M.:
Opoda, 2015

9.CN 2.4.3648-20 «CaHUTapHO-3NnAeMNoNornyeckme TpeboBaHmsa K opraHnsaLmMm BOCNUTAHMUA U
0by4yeHus, oTabIXa U 0340POBNAEHUS AeTel U monoaéxun» 29.09.2020r.

l. I[Inanupyembie pe3yJibTaThl

JII/I‘IHOCTHLIC, METANIPCAMETHBIC H IIPECAMETHDBIC PE3YJbTAThI

OCBOEHHSI COleP:KaHusl Kypca.
JINYHOCTHBIMHU pe3yJdbTaTaMi U3YydCHUA MTPEAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOIMNE YMEHU !

e OCO3HaBaTb CIUHCTBO MW MNECJIOCTHOCTb OKPYXAOMICT0 MHpPaA, BO3MOXHOCTHU
IM03HABAEMOCTHU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTIDKEHUI HAYyKH,

€ro



¢ IIOCTEIICHHO BBICTPAaUBaTb COOCTBEHHOE LEJIIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE.  OCO3HABaTh
NOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K C€aMOOOpa3OBaHMIO, B TOM UHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITEJIBHOM 1€ATEIbHOCTH BHE IIKOJIbL;

e OIICHUBATh JKU3HEHHBIC CHTYyallMd C TOYKM 3pEeHUs Oe30macHoro obpasza >KU3HU U
COXpaHEHHS 3/I0POBbS;

e OIICHHUBATDH 3KOJIOTUYECCKHUIM PUCK B3aMMOOTHOIIICHHUI YeI0BEKa U IMpUpOAbIL.

. ¢)OpMI/IpOBaTI) OKOJIOTUYCCKOC MBIIMIJICHUC: YMCHHEC OLUCHHUBATL CBOIO ACATCIBHOCTH U
IIOCTYIIKU JIPYTUX JIFOJIEH C TOYKU 3PEHUS COXPAHECHMsI OKPYKAIOIIEH Cpelibl - rapaHTa
KU3HU U OJIarororydus JItoei Ha 3emie.

MeranpeagMeTHBIMH pe3yJIbTaTaMUd  W3Y4E€HHMs]  Kypca  sBisieTcs  (opMUpOBaHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aerictBuil (YV/]).
Perynsarusnusie YV /I

e CAaMOCTOSITEIbHO OOHApy)KHUBaThb U (QOPMYIHpPOBaTH Y4eOHYIO HpoOJIeMY, ONpPENeNsTh
1eTb y4eOHOU eI TeIbHOCTH;

e BbI/IBUT'aTh BEPCUHN PCHICHUA HpO6J’I€MI)I, 0CO3HaBaTh KOHESUHBIN PpE3YyIbTAT, BI)I6I/IpaTI> nus3
NPCATTOKCHHBIX U HCKATh CAMOCTOATCIBHO CPCACTBA JOCTUIKCHUSA LCIIN,

e COCTaBJIAThH (MHIMBUIyaIbHO WUJIU B TPYIIIE) MJIaH PEIIeHUs TPOOIEMbI;

e paboTas 1o TUIaHy, CBEPSATh CBOU JIEHCTBUSI C LIETBIO U, TIPU HEOOXOAMMOCTH, UCTIPABIIATH
OIITMOKH CaMOCTOSITENLHO;

e B JIMAJIOTE C YYUTENIEM COBEPLIEHCTBOBATh CAMOCTOATEIHHO BbIPAOOTAaHHBIE KPUTEPHU
OLIEHKHU.

Ilo3naBarenpubic YV /:

e AHAJIM3MPOBATh, CpPaBHHMBATh, KiaccuumupoBath W 0000marh (HakTel U SBICHUS.
BBISBIISATE IPUYHHBL U CIICACTBUS MPOCTHIX SIBICHUH.

e OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHHE, KIACCH(PHUKAIUIO, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMpPAs OCHOBAHUS U
KPUTEPUH JUI YKa3aHHBIX JIOTHUECKUX OIEpaluii;

e CTPOUTH JIOTHYECKOC pacCyxacHuc, BKIIIOYaronice YCTaAaHOBJICHHC IMPUYIUHHO-
CJIICACTBECHHBIX CBs3EH.

e CO3/IaBaTh CXEMAaTHYECCKHE MOJICIM C BBIJCICHUEM CYIICCTBEHHBIX XapaKTEPHCTUK
oOBeKTa.

e COCTABJIATh TE3UCHI, PA3JINYHBIC BUJIBI TUIAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).
e IpeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIMIO W3 OJHOTO BUJA B APYrou (TabiauIly B TEKCT U TIp.).

e YMCTh OINPCACIIATE BO3MOXKHBIC HWCTOYHUKH H€O6XOI[I/IMBIX CBCI[GHPIﬁ, IMPON3BOANTDH
IIOHUCK I/IH(bOpMaI_II/II/I, AHAJIN3UPOBATb U OLICHNBATb eé JOCTOBCPHOCTD.

KommynukatusHable YV /I:

CamocTosTenbHO OPraHN30BbIBAaTh YU€OHOE B3auMoJieiicTBHE B Ipymme (OnpeaensiTh oomue
LIeJIU, PacHpeAessATh POJH, 10rOBapUBaThCs JPYT C IPYrOM U T.[1.).

IIpeamMeTHBIMHU pe3ybTaTaMM U3YUCHUs IPEAMETA SBIIIOTCA CIEAYIOIINE YMEHHUS:

e OCO3HAaHHC POJIK BCIICCTB:

- OIIPCHCIIATDb POJIb PA3JIMYHBLIX BCHICCTB B IIPUPOAC U TCXHUKE;
- OOBSICHSATH POJIb BEHIECCTB B UX KPYT'OBOPOTC.

® PAaCCMOTPCHUEC XUMHUUYCCKUX ITPOLIECCOB!

- IPUBOJUTH NPUMEPHI XUMHUYCCKHUX IIPOLECCOB B IIPHUPOJLC,
- HaXOJUTb YCPThI, CBUACTCIILCTBYIONINUC 00 O6H.[I/IX IMPpHU3HAKaX XUMHUYCCKUX ITPOLHCCCOB U
HX pas3jinuuiax.

e HCIIOJIb30BaHHE XMMHYSCKUX 3HAHUH B 6LITy:

— OOBSICHATH 3HAUCHHUE BCIICCTB B XXHW3HU U XO035ICTBE YeIOBEKA.
e OOBSACHATH MUP C TOYKU 3pCHUA XUMHUHU!

— HNePCHUCIIATh OTIIMYUTCIIBHBIC CBOIMCTBA XUMHUUYECKUX BCIICCTB,



— pa3jindaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHUC ITPOLICCCHI;
- OpCACIATE OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPIraHUYCCKUX BCIICCTB,
- HOHUMATb CMBICII XUMHWYCCKHUX TCPMHUHOB.

e OBJaACHHUC OCHOBAMH MCTOAOB IMNO3HAHUSA, XapAKTCPHBIX IJId €CCTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMUYECKOW HayKH (HaOJIO/IeHUE, CPaBHEHUE, IKCIIEPUMEHT,
M3MEpPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU ITPUPOJIBI;
- IPOBOJUTH XUMUYECKHUE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHSTH UX PE3YJIbTATHI.

e yMEHHE OICHUBATH MOBEJACHUE YEIOBEKA C TOUKH 3PEHUS XUMHYECKON 0€30MacHOCTH IO
OTHOIIIEHUIO K YEJIOBEKY U MIPUPO/IE:

- HUCIOJB30BaTh 3HAHMUSI XUMUU IpPHU COOJIOJEHUHU IPaBUJI HUCHOJIb30BAHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKUX IIPENaparos;
— pa3nuyaTh OMAacHbIe U 0€30TaCHbIE BEIIECTBA.

1. COJEP)KAHUE YYEBHOT' O ITIPEJIMETA

1. BeepeHue - 4uac
XuMus - HayKa O BCHICCTBAX, UX CBOMCTBax u IMPEBPALCHUX.

IloHsATHE O XUMHUYECKOM DJIEMEHTE U (1)OpMaX €T0 CYIICCTBOBAHUA: CBO60,[[HBIX aroMax,
MPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIICCTBAX.



[IpeBpamenus BemiecTB. OTINYME XUMHUUECKUX PEAKIUN OT GU3NUECKUX sSBJICHUN. Poib
XMMUU B )KU3HU YeJoBeKa. XeMOpHIus u XxeMo(poOousi.

KpaTkue cBeaeHus U3 UCTOpUM BOZHUKHOBEHUS U pa3BuTHs xumuu. [lepuon anxumuu. [onstue
o pumocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputne xumun vHa Pycu. Posib oTedecTBEeHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKON Haykn — paboTsl M. B. JlomoHOocoBa, A. M. bytieposa,
. . Menneneena.

XuMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB U IPOUCXOXKICHUE UX Ha3BaHUIL.
Xummnaeckue Gopmyisl. Uaaekcsl u koddduumentsl. OTHOCUTENIBHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM 10U XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa 10 (opMyJie BEIIECTBA.

[Tepuonnueckas cucreMa xuMudeckux anemMeHToB 1. 1. Menaeneesa, ee CTpyKTypa: Majble
1 OOJIbIINE EPUOABI, TPYIIIBI ¥ NOArPYMIIHI (TIaBHas U nodouHas). [lepuoaudeckas cucrema
KaK CIIpaBOYHOE MOCOOUE AJIs MOJTyYEHHS CBEICHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxxaeHue 0OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOM MAacChl BEIIECTBA IO €r0
XAMUYECKOH opmyrie. 2. BeraucieHrne MacCoOBOM JOIH XMMHUYECKOTO AIIEMEHTA B BEIIECTBE T10
ero ¢popmyne 3.*YcraHOBICHHE MTPOCTEHTIICH (OPMYITBI BEIIECTBA ITO MACCOBBIM JIOJISIM.

JemoncTpanus.* Koynekiuu npeamMeToB — GU3NYECKUX TeJl U U3JENIUN U3 MPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEIIECTB (JIFOMUHUS M CTEKJIA).

Tema 1. ATOMBI XHMH4YECKHX IJIEMEHTOB — 9 yac

ATOMBI KaK (popMa CyIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH
aToMoOB. Jloka3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHus: atoMoB. OnbiTel Pesepdopaa. [lnanerapuas
MOJIeNb cTpoeHus: aroma. CocTaB aTOMHBIX Siep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIIbHAS
aToMHas Macca. B3auMOoCBs3b IOHATHH « TIPOTOH », « HEUTPOH », « OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Maccay. MI3MeHeHue ynciia MpoTOHOB B Spe aToMa — 00pa30BaHNWE HOBBIX XUMUYECKUX
areMeHTOB. MI3MeHeHue uncia HEHTPOHOB B sJIpe aToMa — 0Opa30BaHKUE U30TOIOB.
CoBpeMeHHOE OTpeIeTICHUE TTOHATUS «XUMHUUYSCKHH 3JIeMEHT». M30TOMbI KaKk pa3HOBUIHOCTH
ATOMOB OJIHOTO XMMHYECKOTO AIeMEeHTa. DNeKTPOHbI. CTPOCHHE FJICKTPOHHBIX

000J10Y€K aTOMOB XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB Ne 1—20 nepuoandeckoit cuctemsl . 1.
MenneneeBa. [ToHsTHE O 3aBEpPIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM JJICKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTETHICCKOM
ypoBHe). [leproauueckas cucrema xuMmudeckux anemenToB [ 1. MenneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (pU3MUECKUN CMBICI OPSAKOBOIO HOMEpA dJIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI, HOMepa
nepuoja. 3MeHeHue yucia 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTromMa
XMUMHUYECKOTO AJIEMEHTa — 00pa30BaHME MOJIOKUTENBHBIX U OTPUIIATENFHBIX HOHOB. MOHBI,
oOpa3oBaHHBIE aTOMaMU METAIJIOB U HeMETaIIOB. [IpHunHbI U3MEHEHHS] METATNTUYECKUX U
HEMETATUYECKUX CBOICTB B mepuoiax u rpymmnax. ObpazoBanue OWHAPHBIX COSAUHEHUM.
[Tonsitre 06 noOHHOM cBs3U. CxeMbl 00pa30BaHUsl HOHHOM CBSI3U.

B3aumMopelicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX Ty OO0 — oOpa3zoBaHMe
JBYX aTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHAsI HEMOISpHAs XUMHUUECKAs CBA3b.
DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBbIE GopMyIbl. B3aumoaeicTBie aTOMOB XUMHUECKUX JIEMEHTOB-
HEMETAJNIOB MeX/1y co00if — o0pa3oBaHue OMHAPHBIX COCTUHEHNN HEMETAIJIOB.
DNeKTpOOTPULIATENBHOCTD. [IoHATHE O KOBAJIEHTHOM MOJISIPHON CBsI3U. B3aumoelicTBue aToMOB



XUMHYECKUX JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXTy CO00H — 00pa30BaHHE METAILTHICCKIX KPUCTAIIIOB.
TloHATHE O METAIUTMUECKOU CBSI3H.

JemoncTpaunu. Mojeinn aTOMOB XUMUYECKUX 3J1IeMEHTOB. [lepronueckas cucrema
xuMmudeckux anemeHToB . . Menieneena.

Tema 2
IIpocTthie BemecTBa — 6 yac

[TosoxkeHre MeTaioB M HEMETAJJIOB B MEPHOIMYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 371eMeHToB /I, U.
MenneneeBa. BaxxHelne npocThie BEIIECTBA — METAJUIbI: JKEJI€30, ATFOMUHUMN, KAJIbIIUHT,
MarHui, Hatpuii, kanuil. O0mue puznueckre cBoiicTBa MeTauioB. Baxknelime npoctoie
BEIECTBA — HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMAMU KHUCIIOPO/1a, BOJIOPOJa, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yrnepona. CiocoOHOCTh ATOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB K 00pPa30BaHUIO HECKOIbKUX
MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIHsL. AJUIOTPOTTHBIE MO BUKAIMU Kuciopoaa, pocdopa u

oJioBa. MeTtainyeckue 1 HeMETAITNYECKHEe CBOMCTBA POCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTD
JICJICHHS TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIIBI U HEMETAJIIIBI.

[Tocrositunas ABoraapo. KommaectBo BemectBa. Mok, Momsipast macca. MoJisipHbIil 00beM
F33006pa3HBIX BECUICCTB. KpaTHI)Ie CIHUHUIBI KOJIMYECTBA BEUICCTBA — MUJIJIMMOJIb 1 KHJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWJIOMOJISIpHAsI MacChl BEIIECTBA, MUJLTUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIN
00beMBbI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.

PacdeTsl ¢ ncnonap30BaHUEM MOHITHIH «KOJIHYECTBO BCIICCTBA», «MOJISIpHasd Maccay, «MOJ'I?[pHHﬁ
00BeM ra3oB», KIIOCTOsSHHAaA ABOF&,Z[pO».

Pacuernble 3apaun. 1. Berunciaenue MoJIIpHOM MacChl BEIIECTB MO0 XUMUYECKUM popmysam. 2.
Pacuyetsl ¢ rcnonbp30BaHNEM MOHITHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MAcCay, «MOJISIPHBIH
00BEM Ta30B », « MOCTOSIHHAsT ABOTa/IpO ».

Jemoncrpaunu. Komnekuus MmeraioB. KoJiekius HeMeTaioB.
[Tonyuenue o3ona. [lomyueHue 1 03HaAKOMIIEHHE CO CBOWCTBaMHU Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa,

0eoro u CCporo oJjioBa. HeKOTOpLIe MCTAaJJIbl 1 HEMCTAJJIbI KOJIMYCCTBOM BCIIICCTBA 1 MOJIb.
Mojenb MOJIAPHOT'O o0BeMa r33006pa3HLIX BCIICCTB.

Tema 3
CoeqyHeHNs XUMHYECKHUX dJIeMeHTOB - 14 yac

Crenenp okucnenus. OnpeeneHrne CTeNeH! OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB [0 XMMHUYECKOH dopmyrie
coequnenus. CoctaBieHue GpopMysa OMHAPHBIX COETMHEHUM, OOIINI CrI0OcO0 UX HA3bIBaHUS.
bunapHble coeTMHeHUs: OKCHUIBI, XJIOPUIBL, Cyabhuab! u 1p. CoctaBieHue uxX GopmyIl.



[IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJIA, YIIIEKUCIIbBIN T'a3 U HeralleHas u3Bects. Ilpencrasurenu
JETYYMX BOJOPOIHBIX COCUHEHMMN: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHMs1, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMOcCTh OCHOBaHMii B Bojie. Tabnuma
PacTBOPUMOCTH THIPOKCUAOB U cosieil B Boje. [IpeacraBureny menodei: rTuIpoKCUAbI HaTpus,
Kanus ¥ Kanblus. [lonsTie o kauecTBeHHbIX peakiusax. Muaukatopsl. M3MeHenue okpacku
VMHJIMKATOPOB B LIEJIOYHOU Cpele.

Kucnotsl, ux cocras u Ha3zBanus. Kinaccudukarus kuciort. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHasi,
COJIsIHas M a30THas. MI3MeHeHne OKpacku MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu KaKk mpOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. X cocTaB u Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTS coJieii B
BoJe. [IpencraBurenu conei: Xxaopua HaTpus, kKapOoHat U ocdar KaabLus.

Amop(dHBIE U KpUCTAINTNYECKHE BEILIECTBA.

Me)KMOJ'IeKy.]'I?IpHBIe BSaHMO}IeﬁCTBHﬂ. Tumer KPpUCTAINIMYCCKUX PCIICTOK: MOHHAA, aTOMHasd,
MOJICKYJIsIpHasd U MCTAJUIMYCCKaAs. 3aBHCHUMOCTE CBOVCTB BCIICCTB OT TUITIOB KPUCTAJNTUNICCKUX
pELIETOK.

BemectBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMSI. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JJIst
BEIIECTB MOJIEKYJISPHOTO CTPOEHUSI.

YucTteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBoicTBa
YUCTBIX BEIIECTB U cMecel. MIx coctaB. MaccoBasi 1 0ObeMHast 10JIM KOMIIOHEHTA CMECH.
Pacuyersl, cBsi3aHHBIE C MCMOJIB30BAHUEM TOHSATHUS «IOJISD).

Pacuernble 3agauu, 1. PacueT MaccoBoi M 00bEMHOII J0JI€li KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB. 2.
Brruncienue MaccoBoit 1011 BEIIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM MAacce pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA M Macce pacTBOPUTEIs. 3. BbIurciieHne MacChl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOPUTEIISI, HEOOXOAUMBIX IS IIPUTOTOBJICHHS ONPEACIICHHON MacChl pacTBOpa ¢ M3BECTHOM
MacCOBOM JI0JIel paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA.

JemoncTpanun. OOpasisl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH U cosieil. MoJienn KpucTaiTn4ecKuX
pELIeTOK XJIOpUIa HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV). B3pbeiB cmecu Boopoa ¢ BO3AyXOM.
CrniocoOsl paznenenus cmeceil. Juctumsius Boasl. I3MeHeHne OKpacku HHIUKAaTOPOB B
pactBopax menoyueid. [Ipasuio paz6asienust H2SO4. 3meHenne okpacku HHAUKATOPOB B
pacTtBopax KucioT. OuucTKa 3arpsA3HEHHON TTOBAapEHHOW COMIU

JlabopaTopHble oNbITHI. 3HAKOMCTBO C 0Opa3IaMH BEIIEeCTB pa3HBIX KiaccoB. PazneneHue
cMeceH.

Tema 4. U3meHeHust, NpoucxoAsilue ¢ Bemecrsamu — 12 gyac

IloHsaTue sABICHUN Kak HSMCHCHHﬁ, IporuCXoAdmux ¢ BEIICCTBAMMU. HBJ'ICHI/IH, CBA3aHHBIC C
HU3MCHCHUCM KPUCTAJUIMICCKOI'O0 CTPOCHUA BEIICCTBA ITPU IMOCTOAHHOM €TI0 COCTABC, —
(1)I/I3I/ILICCKI/IC siBeHMs. OU3NYECKUE SIBJICHUS B XUMUU: JAUCTWLIALUSA, KpUCTAJIIIN3alusd,
BbIITAPUBAHUEC U BO3TOHKA BCILCCTB, I_IeHTpI/I(byrl/IpOBaHI/IC.



SIBneHus, CBA3aHHbIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XUMHUUYECKHE peakiuu. [IpusHaku u
yCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuil. [IonsaTre 00 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLUSX.
Peaxnuu ropeHus Kak 4aCTHBIN Cilydal S9K30TEPMHUYECKUX PEAKLMM, IPOTEKAIOIINX C
BBIJICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB. XMMUYECKUE ypaBHEHUs. 3HAUCHUE UHIICKCOB U
kodpdunuenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHA.

PacueTnl 10 XUMHYECKUM YPaBHCHUAM. Pemenmue 3aJa4 Ha HaXO0XJICHUC KOJINYECTBA

BEIIECTBA, MACCHI WIIM 00BbEMa MPOJIyKTa PEAKIUH 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, MACCE HITH 00BEMY
HCXOOHOI'O BE€HICCTBA. PacuyeTs! ¢ MCIIOJIL30BaHUEM TTOHATHS «0JIsA», KOrJa HCXOJHOEC BEUIECCTBO
JTAHO B BUJIE PacTBOpPA C 3aJIaHHON MACCOBOM JI0JI€H PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA UIIA COJAEPKUT
ONIPEAEIIEHHYIO JTOJII0 PUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. [lonarue o ckopoct xuMudecknx peakuuid. Karanmmusatopsl. @epMeHTHI.

PeaKHI/II/I COCIMHCHUH. Kartaimtndueckre n HeKaTaIUTHUISCKHUE pEaKkIuu. O6paTI/IMI)Ie n
HeoOpaTHMbIe PEAKIIHH.

Peakunu 3amenienus. 1EeKTPOXUMUAYECKUHN PSAT HAMPSHKEHUA METAJIOB, €r0 UCIOJIb30BaHUE
JUTSl IPOTHO3UPOBAHMS BOBMOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXKTy METaJUlaMU U pacTBOpamu
KHUCJIOT. Peakiiuu BHITECHEHHUS OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU METaNIAMHU.

Peakun oomena. Peakiiuu HelTpanu3anuu. Y CJI0BHUS IPOTEKAHUS Peaknii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

TuIbl XUMHYECKHUX peakIui (10 MPU3HAKY «IHCIO U COCTaB UCXOIHBIX BEIIECTB U

MPOIYKTOB PEAKIMKU») HA MPUMEPE CBOMCTB BOJIbI. Peakius pa3iokeHus — 3JIEKTPOJIU3 BOIBL.
Peakium coenmmHeHHsSI — B3aUMOJICHCTBUE BOJIbI C OKCHIAMHU METAJJIOB U HeMeTaJIoB. [loHsTHE
«THIIPOKCUIBI. Peakiuu 3aMereHnss — B3auMOJICHCTBUE BOJIBI C MICTIOYHBIMU H
IIeJI0YHO3EMETbHBIMH MeTaJUTaMu. Peakiinyn oOMeHa (Ha mpuMepe THApoIn3a

cynb(dua amOMUHUSA 1 KapOu1a KaJIbIus ).

Pacuernbie 3anauu. 1. Beluucienre no XuMH4e€CKUM YPAaBHEHUSM MAacChl UM KOJTMYECTBA
BEII[ECTBA 10 U3BECTHOI Macce WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJJHOTO U3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIIUIO
BEIIECTB WJIK MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beruncienue macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa)
MIPOJIyKTa PEaKIUu, €CIIM U3BECTHA Macca UCXOTHOT'O BELIECTBA, COAEPIKAIIErO OMpeIeIEHHYIO
7010 rpuMecei. 3. Beruncnenne macchl (KOJIM4ecTBa BellecTBa, 00bema) MPoIyKTa peakiiuu,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi J0JIs1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jemouncrpanuun. [Ipumeps! huznyeckux sBICHUN: a) MIaBieHue napaduna; 6) BO3TOHKA

Hona unu OeH30MHON KHUCTIOTHI; B) paCTBOPEHHE MepMaHraHaTa Kanusi; T) Tuddy3ust AyImHCcThIX
BEIIECTB C TOpAIIeH TaMIOYKH HakamuBaHus. [IpuMepsl XUMUUECKUX SBJICHUMN: a) TOPEHUE
Maruus, gocdopa; 6) B3aUMOICHCTBUE CONSTHON KUCIOTHI C MPAMOPOM UJTU MEIIOM; B)
nosyuenue ruapokcuna meau (I1); T) pacTBopeHne moay4eHHOTo THAPOKCUAA B KHCIIOTAX; 1)
B3aumo/ieiicTBue okcruaa menu (I1) ¢ cepHoit KUCIOTOM MPU HATPEBAHUY; €) PA3I0KCHHE
MepMaHraHaTa KaJlus; ) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaNIaMU; 3) pa3liosKeHUe
MEePOKCHJIAa BOIOPOA; ) IEKTPOIU3 BOIBI.



JlabopaTopHble onbITbl. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJbI M CIIMPTA 10 UCUE3HOBEHHUIO
UX Karenp Ha QuIbTpoBasIbHON Oymare. B3aumopeiicTBue okcuaa Maraus ¢ KUCIOTaMHU
OxucieHyre MeIu B INIaMEHU CIIMPTOBKYU WK Topenku. IloMmyTHeHME 3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIJIBIXaEMOTI'0 YIJIEKHCIIOTO ra3a. IlomyyeHue yriekuciaoro raza B3auMOAECTBUEM COMbI U
KHCJIOTHI. 3amenieHue Meau B pactBope ximopuaa menu (1) xenezom

Tema 5 .IlpakTukym Ne 1. IIpocreiilmme onepanuu ¢ BemecTrsoM - 3 yac

Mpaktuxym Ne 1. 1. [IpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH MPU PabOTE B XUMHUYECKOM KaOMHETE.
[Tpuemsr oOpamieHus ¢ 1ab0paToOpHBIM 000PYAOBAaHUEM U HArpeBaTEIbHBIMU IPUOOpaMu

2.1Ipu3HAaKN XUMUYECKUX PEAKIIHH.

3. [IpuroToBneHue pacTBOpa caxapa H OIpe/ielIiCHHe MacCOBOM JIOJIH €T0 B PacTBOPE.

Tema 6. PacTBopenne. PacTtBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB — 18 yac

PactBopenue kak gusnko-xumuyeckuit npoiecc. [lonsitue o ruaparax u
Kpucramioruaparax. PacrBopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIETIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPHUMOCTH TBEPABIX BEIECTB OT TeMIEpaTypsl. HachleHHbIE, HEHACBIIICHHBIE U
IIEPECHIIICHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHUE PACTBOPOB IS IPUPOJBI U CEIBCKOTO XO35AMCTBA.

[TonsaTre 00 >MEKTPOUTUUECKON TUCCOIHAITUU. DJIECKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JTUCCOITUAITAHN DJIEKTPOJUTOB C PA3JIMUHBIM THIIOM XUMUYECKOH CBsi3u. CTEreHb
ANEKTPOJUTHYECKON Juccorrarui. CUIbHBIC U clTa0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TTOJIOKCHUS TEOpHUU BHCKTpOHHTquCKOﬁ Jucconualnuu. Honnnie YpaBHCHHA
peaKHHfI. VYcaoBus IPOTCKAHUA pCaKIUH oOMeHa MCXKIY SJICKTPOJIUTAaMHM O KOHIIA B CBETC
HMOHHBIX Hpe,I[CTaBJICHI/Ifl.

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH HOHOB U MX CBOMCTBA.

KI/ICJ'IOTBI, Hux KJIaCCI/ICI)I/IKaI_II/IH. I[I/ICCOI_II/IaI_II/IH KHCIIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPUU
SHeKTpOHI/ITH‘{CCKOﬁ AUCCoral . MoneKmeprIe 1 NOHHBIC YPABHCHUS peaKHI/Iﬁ KHUCJIOT.
BzaumopelicTBre KUCIOT ¢ MeTaJlJIaMH. QHGKTpOXI/IMI/I‘ICCKHI‘/'I paa HaHpH)KeHI/Iﬁ MCTAJIJIOB.
BzaumopelicTBre KUCIOT C OKCHJAaMH MeTallioB. B3anmonelicTBre KUCIOT C OCHOBAHUSIMH —
peaKnus HCﬁTp&J’IH38.LIPIPI. B33.I/IMO,I[GI>'ICTBH€ KHUCJIOT ¢ coiasaMu. Mcnonb3oBaHue Ta6J'II/II_U:I
PaCTBOPUMOCTH IJId XapaKTCPUCTUKU XUMUYICCKUX CBOMCTB KHMCJIOT.

OCHOBaHI/IH, ux KJ'IaCCI/I(i)I/IKaI_II/I}I. I[I/ICCOI_II/IaI_II/ISI OCHOBAHMI U UX CBOMCTBA B CBETE TeOpHUU
SHCKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanyy. BzauMoaelcTBue OCHOBaHUM ¢ KHUCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMHA
OKCHAAMH U CoJIsAMHU. Mcnonp30BaHue Ta6J'II/II_[I>I PaCcTBOPUMOCTHU UIA XAPaKTCPUCTHUKU
XHMHUYECKHUX CBONCTB OCHOBaHMH. Pa3noxxeHne HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHMI IIpu HarpCBaHuu.

COJ'II/I, ux KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/IH " Jucconmanusd pa3jiMiHbIX TUIIOB cozeii. CBoiicTBa coJiei B CBETE
TCOpUHn BHCKTpOHHTHqCCKOﬁ Jucconuanuu. B3anmoaeicTBye cojieil ¢ MCTaJUIaMHU, YCIIOBHUA



IIPOTEKAHUS OTUX peaKkluil. B3aumonencTBue cojei ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAHUSIMU U COJISIMU.
Hcnonp3oBaHue TabJIUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKUA XUMUYECKHX CBOWCTB COJICH.

O06o006muieHne cBeeHuil 00 OKCHIaX, UX KIACCH(PHUKAIINN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enetnueckue pAABI METAJIJIOB 1 HEMCETAJIJIOB. I'enernyeckas CBA3b MCXKAY KiIaCCaMU
HCOPraHNM4CCKUX BCIICCTB.

OKHUCIIMTEIRHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC pCaKknuu. OkuclmTeab u BOCCTAHOBHUTCIIb, OKUCJICHUC 1
BOCCTAHOBJICHUC.

Peakiun nonHOr0 0OMeHa U OKUCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEINbHEIE peakiuu. CocTaBieHue
YpaBHEHUN OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMI METOIOM AJIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBoO#ICTBa TPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB Y HEMETAJIOB, KMCJIOT U COJIEH B CBETE
MpeACTaBICHUI 00 OKUCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX MPOIIECCaX.

JdeMmoHncTpanuu. VcrbiTanue BENECTB U UX PAaCTBOPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTS. J[BHKEeHHE
OKpAaIIeHHBIX HOHOB B DJIEKTPUYECKOM T0JI€. 3aBUCUMOCTD JJIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3anuMoaeincTBue NMHKa C CEpOH, COJISTHOM KUCIOTOM, XJIOPUIOM
Menu (I1). Fopenune maraus. B3anmopelicTBre XJIOPHOM M CEPOBOAOPOTHOM

BOJIbl. HelTpanu3anusi menoyu KUCJIOTOM B MPUCYTCTBUU UHAMKATOpa. PacTBOpeHne BEIIECTB B
pa3n4HBIX pacTBopUTesix. [Ipumepsl peakuuii, UIyIKUX 10 KOHIA. ['eHeTnuueckas CBs3b MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAaMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUH.

Ocy1iecTBIIEHUE TTEPEXO0I0B:
P—P>205—H3P0Os—Ca3(PO4)Ca—CaO—Ca (OH)2

JlabopaTopHble onbIThl. Peakiuu, xapakTepHble 715 paCTBOPOB KUCIOT (COISTHOM MITH
cepHoi). Peakunu, xapakTepHble 1J1s1 paCTBOPOB Ienoueit (THAPOKCUIOB HATPUSI UITH KaJIns).
[Tonyuenue u cBoOCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUS, Hanpumep ruapokcuaa meau (1).
Peakmuu, xapaktepHble U1 pacTBOPOB coJjielt (Hanpumep, 1t xinopuaa meau (I1). Peakuu,
XapaKTepHbIe JJI1 OCHOBHBIX OKCUIOB (Hampumep, i OKcuaa Kanplus). Peakuuu,
XapaKTepHbIe JJI KUCIOTHBIX OKCHIOB (HampuMep, JUIsl YTIEKUCIIOTo ra3a).

Tema 7. lIpaktukym Ne 2. CBOHCTBAa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB — 2 yac

1. YcnoBua NpoTEeKaHUA XMMUYECKUX PeaKLNIA MexXay pacTBOpPaMM 3N1eKTPOIMTOB 4,0 KOHLa.
2. CBOIACTBA KMC/IOT, OCHOBAHWI, OKCMA0B U CONEN.

Ill. TemaTnyeckoe nnaHnposaHue

Kypc mpeagycmaTpuBaeT mocieoBaTelIbHOE HM3y4YEHUE pa3liesioB  CO
CIEAYIOIINM pacpeieICHHEM YacoB Kypca.

‘ Nen/n ‘ Ha3panmue ‘ KosmmuecTBo yacoB B TOM YHCJIE




TEMBI o 1o pao. uzyuenne |K/P | II/P
IporpaMMe | mporpaMMe | Matepuasa

Bsenenue. 4 4 4
[Ipenmer xumuu
ATOMBI 9 9 8 1
XUMUYECKUX
JJICMEHTOB.
[IpocTeie 6 6 6
BEIIICCTBA.
Coenunenus 14 14 13 1
XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB.
W3menenus, 12 12 11 1
MIPOUCXOISTIIHE
BEIECTBAMHU.
[TpakTukym 3 3 3
PactBopsI. 18 18 17 1
PacTBOpeHue.
CaolicTBa
pPacTBOpOB
AJIEKTPOJIUTOB
[IpakTHKym 2 2 2
HUTOI'O 68 68 59 4 5




